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@ Vorrichtung zur Extraktion elektrisch geladener Moiekule 

^ . Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Extraktion efektrisch geladener Molelcule. 
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Beschreibuog 



[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl eine Voirich- 
tung zur Extrakdon elektrisch geiadener MoiekQle. 
[0002] Es bestebt in vielen Bereichen der Analy dk ein Be-^ S 
diirfhis nach neuen VoirichtungeD und Verfahren, die eine 
schnelle Analyse kletnerProbenvolumina ermoglichen. Bel- 
spielhaft zu nennen sind hier die medizinische Eliagnostik, 
insbesondere die Identifizierung von Krankheitserregera in 
der Intensivmedizin, die Analyse von Bodenproben auf lO 
Kontaminationen, die LebensmittelOberwachung und die 
Idendfizieiung von Keimen in Wassei; insbesondere bei der 
Oberprufung von IHnkwasser und Reinstwassem in der 
phannazeudschen Industrie. 

[0003] Die herkdmmiiche Anaiydk mitteis beispielsweise is 
chromatographisch^ Verfahren erfordert groSe Probenvolu- 
mina und baufig eine aufwendige Vorreinigung des Untersur 
chungsgutes, Dah^ laBt sich eine chemische oder biologi- 
sche Kontaniination meist nicbt vor Ort nachweisen, z. B. 
auf der Miilldeponie, in einem mogLicherweise von Schim- 20 
melpilzen befallenen Haus, direkt am Krankenbett eines Pa- 
denten oder in einem FlUchdingslager, in dem sich eine Seu- 
che auszubieiten droht Die Proben mtissen in ein Labor ge- 
bracht, dort untersucht und ausgewertet werden. Es ver- 
sUieicht wertvolle Zeit, wahrerid derer eine Umweltver- 25 
schmutzung fortschzeiten, oder ein Padent im schlimmsten 
Fall versterben kann, bevor.die nbtwendigen HilfsmaBnah- 
men eingeleitet werden kdnnen. 

[0004] Modeme Analysechips erm6gHchen alierdings, 
auch sefar kieine Mengen eines Analytic prazise zu besdm- 30 
men» vorausgesetzt, der Analyt wird hiit hinreicbender 
Reinheit auf den Chip aufgebracht Um diese Reinheit zu 
gewahrleisten, muB auf umstandliche Reinigungstechniken 
zuruckgegriffen werden, wie Filtradon oder chromatogra- 
phische Auftrennung. Handelt es sich bei dem Analyten um 35 
Proteine oder Nukleinsauren aus Qrganismen, miissen diese 
oftmais in Vorkultur genommen werden, um nach einigen 
Vermehrungszykloa die notige Menge des Analyten zu ge- 
winnen. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufr 40 
gabe zugrunde, eine neue Vorrichtung bereitzustellen, die es 
ermogiicht, Analyten schneli aus Proben zu extrahieren. 
[0006] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine 
Vorrichtung zur Extrakdon elektrisch geiadener Molekiile, 
umfassend 45 

a) Einen ersten Behalter (2), der durch eine lYenn- 
struktur (2.2), die fiir die zu extrahierenden MolekUle 
permeabel isU4n zwei Kompartimente unterteilt wird, 
namlich in so 

i) einen Probenfiiiiraum (2.1) und 

ii) eine Matrix (23), 

. b) eine in den Probenftlllraum (2.1) hineinragende er- 
ste Elektrode (1.1), 

c) einen weiteren BehSlter (4) zur Aufnahme der ex- ss 
trabierten Molekule sowie 

d) eine weitere Elektrode (4.1), die in elektrischem 
Kontakt mit dem Inhalt des Behalters (4) steht, 

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung nutzt den Um- 60 
stand, daB viele bedeutsame Analyten elektrisch geladene 
Molekiile sind, die durch Anlegen eines eiekuischen Feldes 
mobilisiert werden und durch eine Filter- oder Trennmatrix 
geleitet werden kdnnen. 

[0008] Der Extrakdon mitteis der erfindungsgeznafien 6S 
Voirichtung sind grundsStzlich alle MoiekOle zuganglich, 
die elektrisch geladen sind und eine Filter^ oder Trennmatrix 
passieien kdnnen. Entspiechend zugangliche MoiekOle sind 



beispielsweise elektrisch geladene Makromolekiile, insbe- 
sondere Biopolymere wie DNA, RNA, PNA, (als Einzel- 
strSnge, Duplexe, TViplex-Strukturen oder Konibinadonen 
hiervon), oder Proteine (z. B. Andkdrper, Ahdge^e, Rezep- 
toren); aber auch Saccharide, Nukleodde, Pepddis; und Deri- 
vate der kombinatorischen Chemie (z. B. geladene organi- 
sche Molekiile). Auch Kunststofife mit polaren Gruppen, 
wie beispielsweise Pplyarnine sind der Extrakdon rait Hilfe 
dCT effindungsgemkfien Vorrichtung zuganglich. Gleiches 
gilt fur niedermolekulare Verbindungeii, wie verschiedene 
Vitamine, oder chemische Kampfstoffe, z. B. Senfgas, 
Sarm, Soman, T^bun, oder VX, und auch fiir Metalle sowie 
metallorganische Verbindungen wie z. B. Zinn-organische 
Verbindungen mit z. T. erheblicher Toxizitat (CD Rompp 
Chemie Lexikon - Version 1.0 Smagart/New York: Georg 
Thieme Veriag 1995). 

[0009] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist vorzugs- 
weise so ausgefuhrt, daB die zu extrahierenden -Molektile in 
einem zwischen den Elektroden (1.1) und (4.1) angelegten 
elektrischen Feld aus dem Probenfiiiiraum (2,1) in den Be- 
haiter (4) wandem. Hierzu wird gegebenenfalls, beispiels- 
weise bei einer trockenen Probe, eine geeignete Pufferl6- 
sung in den Probenfiiiiraum gegeben und mit der Probe ver- 
mischt Als Pufferlosung sind ubliche Elektrophoresepuffer 
einsetzbar, die dem Fachmann bekannt sind, beispielsweise 
E-Puffer (40 raM Tris-HCl, 20 mM NaO-Acetat 1 mM 
EDTA, pH 8.3 in Wasser), od^ TBE-Pufifer (130 mM Tris- 
HCl, 45 mM BorsSure, 2,5 mM Di-Natrium-EDTA, pH 8.8 
in Wasser). 

[0010] Diese elektroforcierte Extrakdon bewirkt eine ra- 
sche Anreicherung des Analyten in dem Behalter (4). 
[0011] Die Elektroden (1.1) und (4.1) konnen aus dem- 
gleichen oder aus unterschiedlichen Materiaiien bestehen. 
Geeignete Elektroden-Materialien sind dem Fachmann be- 
kannt und konnen je nach Art der zu extrahierenden Mole- 
kiile variiert werdeo. Bei der Auswahl der Elektroden-Mate- 
rialien muB beachtet werden, daB der Analyt, oder der Puffer 
nicht mit den Elektroden-Materialien ireagieren dUrfen. Be- 
vorzugte Materiaiien sind Edelmetalie, wie Gold oder Pla- 
dn, aber auch unedle Metalle wie Kupfer, Silber, oder 
Chrom bzw. metallische Legierungoi wie StahU oder auch 
Silizium und Siliziumverfoindungen 
[0012] Die IVennstruktur (2j2) dient dem Zweck, ginbe 
Verunreinigungen aus der Probe zuriickzuhalten. Der Fach- 
mann kann hierzu jede geeignete Sieb- oder Grobfilterstruk- 
tur einsetzen, beispielsweise ein Sieb, einen Filter oder eine 
Fritte. Besonders . geeignete TVennstrukturen sind beispiels- 
weise Stahl- Oder Edelmetallsiebe, wie auch FriUen aus Ke- 
ramik oder gesintertem Glasgranulat. 
[(K)13] Vorzugs'weise ist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Elektrode 
(4.1) durch eine feinporose Schutzschicht (4.2) von den ex- 
trahierten Molekulen in dem BehSlter (4) getrennt ist. Diese 
Schutzschicht verhindert, daB die Molekiile des Analyten in 
direkten Kontakt mit der Elektrode (4.1) kommen und da- 
durch moglicherweise elektrochemisch verandert werden. 
Die Art der eingesetzten feinporosen Schutzschicht kann 
durch den Fachmann variiert werden. Geeignete Schutz- 
schichten (4.2) sind beispielsweise Zellulosemembranen. In 
Abhangigkeit von den zu extrahierenden Analyten kann 
eine Membran mit geeigneter PorengroBe gewShlt. werden, 
[0014] Fiir die elektroforcierte Extrakdon von Proteinen 
Oder NukleinsSuren, insbesondere von DNA, RNA, oder 
PNA, vorzugsweise von DNA, eignen sich besonders Dialy- 
seschlauche (bzw. Stiicke davon) aus Zellulose oder benzoy- 
Herter Zeliulose,.die MoiekOle oberhalb eines MWCO (Mo- 
lecular Weight Cut Off) von 1.200 bis 12,000 zuriickhalten 
kdnnen. Sokhe SchlSuche sind beispielsweise von der 
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Firma Sigma-Aidrich (Deisenhofen) unter der Bezeichnung 
**Dialysis sacks" Katalog "Biochemikalien + Reageazien 
2000/2001", Katalognunmier 250-7U bzw. 250-9U, erhalt- 
lich. Gleichfalls geeignet sind Filler auf 2^llulosebasis, die 
Molekiile oberhalb eines MWCX) (Molecular Weight Cut 5 
Off) von 5.000 bis 100.0(X) zuriickhalten konaen. Solche 
Filter sind beispielsweise von der Firma Carl Roth GmbH 
(Karlsruhe) unter der Bezeichnung ZelluTVans (regenerierte 
ZeUulose, Filterbereiche MWCO 4000 bis 6000, 8000 bis 
10000, 12000 bis 14000, 25000)^ Spectra/Por ^lluiosee- lO 
ster, Filterbereich von MWCO 100 bis ai MWCO 300.000); 
Oder Nadir (Zellulosehydrat, MWCO 10.000 bis 20.000, 
mittlere PorengroBe 25-30 Angsttom) erhSlflich; Besonders 
bevorzugt fur die elektroforcierte Extraktion von Proteinen 
Oder NukieinsSuren, insbesondere von DNA, RNA, oder 15 
PNA, vorzugsweise von DNA sind die ZeiiuTlrans-Filter der 
Firma Carl Roth GmbH (Karlsruhe) mit einem MWCO von 
8.000 bis 10.000 oder 12.000 bis 14.000 sowie die Dialyse- 
schlauche, die von der Krma Sigma-Aldrich (Deisenhofen) 
unter der Bezeichnung "Dialysis sacks" Katalog "Biochemi- 20 
kalien + Reagenzien 2000^1", Katalognummen 250-7U 
bzw. 250-9U, erhmtlich sind. 

[0015] Die eriindungsgemSfie Voiricbtung kann zusMtz- 
iich cine auf den Behalter (2) aufsteckbare oder aufschraub* 

bare Kappe (1) aufweisen, an oder in der die erste Elektrode 25 
(1,1) befestigt ist Die Kappe kann ihrerseits ein Septum 
(IJ2) aufweisen, dass oft aus Silikon oderGununi hergestellt 
wird und sowohl als Oberdruckventil, als auch zum sterilen 
BeftlUen des ProbenfUUraumes (2«1) Venvendung finden 
kann. • 30 

[0016] Vorzugsweise ist der Behalter (4) reversibel an 
dein Behalter (2) befesdgt, insbesondere aufgesteckt oder *^ 
aufgeschraubt, besonders bevorzugt mittels eines Adapters 
(3); ganz besonders bevorzugt mittels eines LuerLock-Ad- 
apt^rs. 35 
[0017] Die Kappe. (1), der Behalter (2), der Adapter (3) 
unidjder Behalter (4) konnen aus demgleichen Material oder 
aus'lLinterschiediichen Materialien bestehen. Geeignete Ma- 
teriafien sind dem Fachmann bekannt und konnen je nach 
Art der zu extrahierenden Molekule variiert werden. Bei der 40 
Auswahl der Materialien muB beachtet werden, daB der 
Analyt, oder der Puffer nichfihit dien Materialien reagieren 
diirfen. AuBerdem diirfen die eingesetzten Materialien nicht 
ieitfahig sein. Bevorziigte Materialien sind KunststofFe, 
Glas, Keramik, Porzellan und auch entsprecbend beschich- 45 
tete Metalle Oder metallische Werkstoffe, z.B. Stahl niit 
Kunstolff-innenbeschichtuhg. 

[0018] Die Mafrix (23) ist vorzugsvi^eise homogen, d. h. 
sie besteht durchgehend aus einem Material. Sie kann aber 
auch heteiroge^n aufgebaut sein, beispielsweise in Schichten So 
aus verschiedenen Materialien. Geeignete Matrix-Materia- 
lien sind aile ublichen in der Chromatographie oder Elektro- ' 
phorese eingesetzten TVennmaterialien, die durch den Fach- 
mann in Abhangigkeit von den zu extrahierenden Analyten 
ausgewahit warden. Bevorz'ugte Matiix-Materialien fiir die 55 
elektroforcierte Extraktion von Proteinen oder NiikleinsSu- 
ren, insbesondere von DNA, RNA, oder PNA, vorzugsweise 
von DNA sind ausgewahit unter 

a) Gelfiltradons-Matrices, insbesondere unter Aga- 60 
rose-Gelen, Dextran-Gelen, oder gemischten Agarose- 
Dextran-Gelen, vorzugsweise unter den als Sephadex-, 
Sephacryl-, PDX-, Sepharose-, Sepharose CL-, Super- 
dex-, Superose- oder Toyopearl HW-Gel bekannten 
Matrices. 65 

b) lonenaustausch-Matrices, insbesondere unter sol- 
. chen auf der Basis von Dextran, Agarose, Cellulose 

oder Polystyrene, vorzugsweise unter solchen mit 



i) Anionenaustauschem, die ausgewShlt sind un- 
ter folgenden Gruppen: Diethylaminoethyl-, "Q" 
= Trimethylaminoelhyl- und "QAE" = Hydrox- 
ypropyldiethylaminoethyl 

ii) Kationenaustauschem, die ausgewahit sind 
unter folgenden Gruppen: Carboxymethyl-, Sul- 
fomethyl- und Sulfopropyl 

c) Poly aery lamid-Elektfophorese-Gelen 

d) Agaiose-iBlektrophoiese-Gelen 

[0019] Besonders bevorzugte Matrix-Materialien flir die 
elektroforcierte Extraktion von Proteinen oder NukleinsSu- 
ren, insbesondere von DNA, RNA, oder PNA, vorzugsweise 
von DNA sind ausgewahit unter: 

e) Gelfiltrations-Matrices mit einem TVennbereich von 
6,7 bis 400 X 10^ MW, insbesondere unter den als Se- 
pharose 2B Oder Sepharose 2B Cross-linked bekannten 
Matrices, mit einem wet bead diameter von 60 bis 
200 pm (erhaltlich von Sigma, Deisenhofen, "Bioche- 
mikalien + Reagenzien 200072001", Cat-No: 2B-300 
bzw. CL-2B-300), 

f) Gelfiltrations-Matrices mit einem Trennb'ereich von 
0.5 bis 50 X 10* MW, insbesondere untei^ den als Toyo- 
pearl HW-75F bekannten Matrices rait einem dry bead 
diametM- von 30 bis 60 pm (erhaltlich von Sigma, Dei- 
senhofen, "Biochemikalien + Reagenzien 2000/2001", 
Cat-No: 8-07469). 

g) lonenaustausch-Matrices^ insbesondere unter sol- 
chen auf der Basis von Agarose mit starken Kationen- 
austauschem, vorzugsweise unter den als SP-Sepha- 
rose bekannten Matrices mit einer wet bead size von 45 
bis 165 \xm (erhaltlich von Sigma, Deisenhofen, "Bic> 
chemikalien + Reagenzien 2000/2001", Cat-No: S. 
1799 ff). 

h) Polyacrylamid-Reklrophorese-Gelen mit einer 
Konzentration von 2 bis 30Gew-% Polyacrylaniid, 
vorzugsweise 2 bis 10 Gew-% Polyacrylaniid. 

i) Agarose-Elektrophorese-Gelen mit einer Konzen- 
tration von 0,2 bis 4 Gew-% Agarose, vorzugsweise 
0,3 bis 0,8 Gew-% Agarose. 

[0020] Vorzugsweise erstreckt sich die Matrix (2,3) in den 
BehSlter (4). In diesem Fall sind die Materialien der Matri- 
ces (23) und (43) idendsch. Die. Matrices kdnnen jedpcb 
auch voneinander verschieden sein. Es kann auch eine lei- 
tende Veitindung durch den verwendeten Elekrtophpsepuf- 
fer bestehen, wenn sich die Matrix (23) nicht in den BehSl- 
ler (4) erstreckt Die Matrix (43) kann daher auch voUstan- 
dig fehlen und beispielsweise durch Pufferlosung ersetzt 
sein. 

[0021] Die mittels der erfindungsgemaBen . Vorrichtung 
extrahierteh Analyten kdnnen aufgriind ihrer Reihheit und 
hohen Konzentration direkt in oder auf eine geeignete Ana- 
lysevorrichtung ein- oder aufgebracht werden, beispielsweis 
auf einen Analysecbip, oder in einen tragbaren Gaschroina- 
tographen. 

[0022] . Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Ver- 
fahren zur Extraktion eiektrisch geiadenener Molekule unter 
Einsatz einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, dadurch ge- 
kennzeichiiet, daB man eine Probe in den Probenflihraum 
(2.1) des Behalters (2) einbringt, 'gegebenenfalls einen ge- 
eigneten Puifer zugibt, zwischeri den Elektroden (1.1) und 
(4.1) ein elektrisches Feld erzeugt und die Molekiile so in 
dem Behalter (4) konzentriert. 

[0023] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Ver- 
wendung einer erfindungsgemaBen Vorrichmng zur Extrak* 
don eiektrisch geiadenener Molekiile, die ausgewahit sind 
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unter 



j) elektzisch geladenen Makromolekiilen, insbeson- 
dere 

i) Biopolymeren wie DNA, RNA, PNA, (als Ein- 
zelstrange, Dupiexe, IViplex-StruktureD oder 
Kombinadonen hiervon), oder Proteinen (z.B. 
AniikSrperi Andgene, Rezeptoren); 

ii) Kunststoffen mit polaren Gruppen, wie bei- 
spieLsweise Polyamine, 

k) nieidermolekularen Verbindungen, wie Saccharide, 
Nukleotide, Peptide, uad Derivate der kombinatori- 
schen Chemie (z. B. geladene organische Molekdle), 
Vitamine, oder chemische Kampfstoffe, z. B. Senfgas, 
Sarm, Soman, Tabun, oder VX, 
1} Metailen sowie metailoiganischen Verbindungen 
wie z. B. Zinnorganiscben Verbindungen 
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aus Prpben, insbesondere aus Staub-, Luft-, Boden-« Wasser- 
, Lebensmittel-, oder medizinischen Proben, vorzugsweise 20 
aus Proben, die ausgewahlt sind unter Blut-, Serum-, Spu- ' 
turn-, Sperma-, Liquor, Stuhl-, oder Urinproben sowie aus 
Proben von Trachealsekret, Broncbiallavage, Broncho-al- 
veolarelavage. 

[0024] . Ein weiterer Gegenstand der &findung ist die Ver- 25 
wendung einer erfindungsgemaiBen Vorrichtung auf dem 
Gebiet des Umweltscbutzes, der Toxikologie, der Diagno- 
sdk bei Menscben, Pfianzen oder Heren, derLebensmittel- 
und Trinkwassehintersuchung, der QualitStskontrolle von 
Rohstofifen, Zwischenprodulcten und Endprodukten der 30 
pharmazeutischen, kosmetischen und der Lebensmittelindu- 
5trie sowie der Abwehr terroristischer Angiiffe mit biologi- 
schen oder chemiscben KampfmitteLn. 

Liste der Bezugszeichea 35 

1 Kappe 

1.1 erste Elektrode mit Kontakt 

1.2 Septum 

2ersterBehalter 40 
Zl Probenfiiliraum 
2J1 Trennstruktur 
2JMatrix 

3 Adapter 

4 weiterer Behalter 45 

4.1 weitere Elektrode mit Kontaktpunkt 

4.2 feinporose Schutzschicht 
4«3 Matrix 

[0025] Die Figuren (Zeichnungen) verdeutlichen die Er- 50 
findung, ohne sie jedoch darauf einzuschranken: 
[0026] Fig. 1 zeigt eine mdgliche Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemafien Vorrichtung. 

[0027] Fig. 2 zeigt in einer detailliertea Ausschnittsver- 
groBeriing aus Fig. 1 den Beh^ter (4). SS 

Patentanspniche 

1. Vorrichtung zur Extraktion elektriscb geladener 
Molekiile, umfassend 60 

a) Einen ersten Behalter (2), der durch eine 
. Trennstruktur (2Jt), die fiir die zu extrabierenden 

Molekiile permeabel ist, in zwei Kompardmente 
unterteilt wird, namlich in 

i) einen Robenfiiilraum (2.1) und . 6S 

ii) eine Manrix (23), 

b) eine in den ProbenfQlb^um (2.1) hineinra- 
gende erste Elektrode (1.1), 



c) einen weiteren Behalter (4) zur Aufhahme der 
extrahierten Molekiile sowie 

d) eine weitere Elektrode (4.1), die in eleklri- 
schem Kontakt nut dem Inbalt des Behaiters (4) 
steht, 

2. ^^^ichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die weitere Elektrode (4.1) durch eine 
feinpor6se Schutzschicht (4J2) von den extrahierten 

Molekiilen in dem Behalter (4) getrennt ist 

3. . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi sie zusatzlich eine auf den Behalter 

(2) aufsteckbare oder aufschraubbare Kappe (1) auf- 

weist, an oder in der die erste Elektrode (1.1) befesdgt 

ist 

4. \brrichtung nach Anspruch . 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kappe ein Septum (1^) aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi der BehMlter (4) 
reversibel an dem BehSlter (2) befesdgt ist, vorzugs- 
weise aufgesteckt oder aufgeschraubt, besonders be- 
vorzugt mittels eines Adapters (3), ganz besonders be- 
vorzugt eines LuerLock-Adapters. 

6. Vorrichtung nach einem der vorheargehenden An- 
sprilcbe, dadurch gekennzeichnet, dafi die Matrix (23) 
aus einem Material besteht, das ausgewahlt ist unten 

a) Gelfiltradons-Matnces, insbesondere unter 
Agarose-Gelen, Dextran-Oelen, oder gemischten 
Agarose-Dextrah-Gelen, vorzugsweise unter den 
als Sephadex-, Sephacryl-, PDX-, Sepharose-, Se- 
pharose CL", Supeiriex-, Superose- oder Toyope^ 
arl HW-Gel bekannten Matrices, 

b) lonenaiistausch-Matrices, insbesondere unter 
solchen auf der Basis von Dextran, Agarose, Cel- 
lulose oder Polystyrene, vorzugsweise unter sol- 
chen mit 

i) Anionenauslauschem, die ausgewahlt 
sind unter folgenden Gruppen: Diethylami- 
noethyl-, "Q" = Trimethylaminoethyl- oder 

. "QAE" = Hydroxypropyldiethylarainoethyl 

ii) Kationenaustauscbem, die ausgewahlt 
sind. unter folgenden Gruppen: Carboxyme- 

. thyl-, Sulfoinethyl-; und Sulfopropyl 
. c) Polyacrylamid-Eiektrophorese-Gelen 
d) Agarose-Elektrophorese-Gelen 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mauix (23) aus einena Material be- 
steht, das ausgewahlt ist unter 

a) Gelfiltrations-Matrices mit einem TVennbe- 
reich von 0,7 bis 400 x 10^ MW, insbesondere un- 
ter den als Sepharose 2B oder Sepharose 2B 
Cross-linked bekannten Matrices, mit einem wet 
bead diameter yon 60 bis 200 pun ] 

b) Gelfiltrations-Matrices mit einem Itennbe- 
reich von 0.5 bis 50 x 10^ MW, insbesondere un- 
ter den als Toyopeari HW-75F bekannten Matri- 
ces mit einem dry bead diameter von 30 bis 60 pm 

c) lonenaustausch-Matrices, insbesondere unter 
solchen auf der Basis von Agarose mit starken 
Kationenaustauscbem, vorzugsweise unter den 
als SP-Sepharose bekannten Matrices mit einer 
wet bead size von 45 bis 165 ^nt 

d) Polyacrylaraid-Eleknrophorese-Gelen mit ei- 
ner KonzenU^tion von 2 bis 30 Gew-% Poiyacry- 

. lamid, vorzugsweise 2 bis 10 Gew-% Polyacryla- 

e) Agaros&'Hektiophorese-Gelen mit einer Kon- 
zentration von 0,2 bis 4 Gew-% Agarose, vor- 
zugsweise .0,3 bis 0,8. Gew- % Agarose. 
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8. Voirichmng nacb einem der voxiieigehenden An- 
spriicbe, dadurch gekennzeichaet, dafi die Materialien 
der Matrices (23) iind (43) identisch sind. 

9. Vorrichtung nach .einera der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da6 die zu extrahie- 5 
r^den elektrisch geiadenenen Molekiile ausgewahlt 
sind unter 

a) elektrisch geiadenen Makromolekililen, insb&- 
' sondere 

i) Biopolyraeren wie DNA, RNA, PNA. (als lO 
EinzelstrMnge, Duplexe, Triplex-Strukturen 

' Oder Kombinationen hiervon), oder Protei- 
nen (z. B. AniikOrper, Antigene, Rezepto- 
ren); 

ii) KuDstsioffen mil polaren Gruppen, wie 15 
beispielsweise Polyaraine, 

b) niedermolekularen Verbinduiigen, wie Saccha- 
ride, Nukleotide; Peptide, und Derivaie der kom- 
binatorischen Chemie (z. B. geladene organische 
Molekule), Vitamine, oder chemische Kampf- 20 
stoffe, z. B. Senfgas, Sana, Soman, Tabun, oder 
VX, 

c) Metallen sowie metalloiganischen Verbindun- 
gen wie z. B. Zinnotganischen Verbindungen. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Extrakdon 
aus Proben erfolgt, insbesondere aus Proben, die aus- 
gewahlt sind unter Staub-, Luft-, Boden-, Wasser-, Le- 
bensmitte!-, oder medizinischen Proben, vorzugsweise 
aus Proben, die ausgewShlt sind unter Blut-, Serum-, 30 
Sputum-, Sperma-, Liquor, Stuhl-, oder Urinproben so- 
wie aus Proben von IVachealsekret, Bronchiallavage, 
Oder Bronchoal veoldrelavage. 

11. \brrichtung nach dnem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi <Ue Elektroden 3S 
(1.1) und (4.1) gleich oder verschieden sind und aus 
Materialien bestehen, die ausgewahlt sind unter Edel- 
metallen, wie Gold oderPlatin, aber auch unedlen Me- 
tallen \yie Kupfer; Silber, oder Chrom bzw. metalli- 
schen Legierungeh wie Stahl, oder auch Silizium und 40 
Siliziumverbindungen. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB die lYennstruk- 
tur (2.2) ausgewahlt ist unter Sieb- oder Grobfilter- 
strukturen, insbesondere Sieben, Filtern oder Fritten, 4S 
vorzugsweise Stahl- oder Edelmetallsieben, oder Frit- 
ten aus Keramik oder gesinterteh Glasperlen. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet^ dafi die feinporose 
Schutzschicht (44) eineZellulosemembran ist. 50 

14. Verfahren . .ziir Extrafe geladenener 
Molekiile unter Einsatz einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche l bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
man eine Probe in den PtobenfiiUraum (2.1) des BehSl- 
ters (2) einbringt, gegebenenfalls einen geeigneten Puf- 55 
fer zugibt, zwischen den Elektroden (1.1) und (4.1) ein 
elektrisches Feld erzeugt und die Molekiile so in dem 
Behalter (4) konzenuiert. 

15. Verwendung einer Vorrichtung nacb einem der 
Anspriiche 1 bis 13 zur ExU-aktion elektrisch gelade- 60 
nener Molekiile, die ausgewahlt sind unt^ 

a) elekuisch geiadenen Makromolekiilen, insbe- 
sondere 

. i) Biopolymeren wie DNA, RNA, PNA, (als 
Einzelstrange, Duplexe, Triplex-Strukturen 65 
oder Kombinationen hiervon), oder Protei- 
nen (z. B. Antik6rper, Antigene, Rezepto- 
ren); 
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ii) Kunststoffen mit polaren Gruppen, wie 
beispielsweise Polyamine, 

b) niedermolekularen Verbindungen, wie Saccha- 
ride, Nukleotide, Peptide, und Deri v ate der kom- 
binatorischen Ghemie (z. B. geladene organische 

■ Molekiile), Vitainine, oder chemische Kampf- 
stolfe, z. B. Senfgas;; Sarrh, - Soman, Tabun, oder 

c) Metallen sbwie metallorganischeh Verbindun- 
gen wie z. B. 2^nnorganischen Verbindungen. 

aus Proben, insbesondere aus Staub-, Luft-, Boden-, 
Wasser-, Lebensmittel-, oder medizinischen Proben, 
vorzugsweise aus Proben, die ausgewahlt sind unter 
Blut-, Serum-, Sputum-, Sperma-, Liquor, Stuhl-, oder 
Urinproben sowie aus IVoben von IVacheaisekret, 
Bronchiallavage, oder Bronchoalveoiarelavage. 
16. Verwendung einer einer Vorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 13 auf dem Gebiet des Urawelt- 
schutzes, der Toxikologie, der Diagnosiik bei Men- 
schen, Pflanzen oder lieren, der Lebensmittel- und 
Trinkwasseruntersuchiing, der C^alitatskontrolle von 
Rohstoffen, Zwischenprbdukten und Endprodukten der 
pbarmazeutischen, kosmetischen und der Lebensnoit- 
telindustrie sowie der Abwehr terrorisdscher Angriffe 
mit bioiogischen oder chemischen Kampfinitteln. 
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Abstract: 

DE 10149875 Al 



NOVELTY Device for extracting electrically charged molecules (A) comprising: 

(a) a container (2) divided, by a separator (2.2) permeable to (A), into a sanoiple filling space (2.1) and 
matrix (2.3); 

(b) an electrode (2.1) that extends into (2); 

(c) a second container (4) for extracted (A); and 

(d) a s_econd electrode (4.1) in contact with the contents of (4). 

DETAILED DESCRIPTION An INDEPENDENT CLAIM is also included for a method for extracting 
(A) using the new device. 

USE The device is used to concentrate charged molecules e.g. biopolymers, specifically DNA, RNA or 
peptide nucleic acid (single, double or triple strands) or proteins (antibodies, antigens or receptors), 
plastics with polar groups (e.g. polyamines), low molecular weight compounds (sugars, nucleotides, 
peptides), combinatorial chemicals, vitamins, chemical warfare agents, e.g. mustard gas or sarin, or 
organometallic, e.g. organotin, compounds, before analysis (claimed), e.g. for environmental protection, 
toxicology, diagnosis (in humans, animals or plants), food and water analysis, quality control of raw, 
intermediate or final products in the pharmaceutical, cosmetics and food industries, also to detect 
terrorist attacks with biological or chemical warfare agents. 

ADVANTAGE (A) are concentrated in high purity and at high concentration, allowing them to be 



http://toolkit.dialog.com/intranet/cgi/present?STYLE=621875714i&PRESENT=DB=351,A... 6/14/2006 



Dialog Results 



Page 2 of 2 



determined directly, e.g. on a chip or in a portable gas chromatograph. 
pp; 6 DwgNo 1/2 
Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - INSTRUMENTATION AND TESTING - Preferred Device: Electrode (4.1) 
is protected from the contents of (4) by a fine-pored protective layer, particularly of cellulose, and 
container (2) may be fitted with a cap, particularly a septum, on, or in, which electrode (2.1) is fixed. (4) 
is reversibly attached to (2), especially using a Leur-lock adaptor. The electrodes are made of (non-) 
noble metal, e.g. gold or copper, alloy, e.g. stainless steel, silicon or silicon compounds. Separator (2.2) 
is a sieve or coarse filter, e.g. a metal screen, ceramic fiit or sintered glass beads. 

Preferred Matrix: This is a gel-filtration or ion-exchange material or an electrophoretic gel, and a similar 
material may be present in (4). 

Preferred Method: A sample (e.g. dust, air, soil, water, body fluid or other clinical sample) is placed in 
(2), optionally together with a buffer, e.g. a standard electrophoresis buffer, then an electrical field 
applied so that (A) become concentrated in (4). 

POLYMERS - Preferred Matrix: The Gel filtration materials are agarose and/or dextran, especially with 
a separation range 0.07-40 MD, specifically Sepharose 2B, optionally crosslinked, with wet bead 
diameter 60-200 microns, or separation range 0.5-50 MD, especially Toyopearl HW-75F with dry bead 
diameter 30-60 microns. Ion-exchange materials are based on dextran, agarose, cellulose or polystyrene, 
particularly with dimethylaminoethyl, trimethylaminoethyl or hydroxypropyldiethylaminoethyl, 
carboxymethyl, sulfomethyl of sulfopropyl functional groups, especially SP-Sepharose with wet bead 
diameter 45-165 microns. Electrophoretic gels are based on polyacrylamide (2-30, preferably 2-10, wt. 
%) or agarose (0.2-4, preferably 0.3-0.8, wt. %). 
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